Описание программы.

При реализации учебно-демонстрационной программы основное внимание уделялось дружелюбности интерфейса к потенциальному пользователю. Потому как насколько бы ни была интересна идея, уникальны алгоритмы, неожиданны результаты – неочевидный интерфейс сведет на нет все вышеперечисленное. Поэтому был избран многооконный вариант интерфейса, так как он позволяет изучать различные эффекты независимо друг от друга и эффективно использовать результаты.
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Главное окно программы демонстрирует сам полет монетки. Можно контролировать масштабы (временные и пространственные) процесса, но изначально монета летит, строго подчиняясь второму закону Ньютона. В главном окне программы есть возможность задать начальную скорость, с которой монета будет «подброшена», коэффициент пропорциональности между линейной и угловой скоростями (для задания любой угловой скорости), уровень шума. Есть возможность включить масштабирование полета монетки, тогда монетка всегда будет долетать до верха, при любой начальной скорости. Кроме этого пользователь может задать любое количество «испытаний», и посмотреть сколько раз и на какую сторону в итоге падала монетка.

Главное окно позволяет так же открыть другие окна, каждое из которых наглядно отображает одну из сторон явления.

Первое дополнительное окно – график зависимости угла поворота монеты от ее начальной скорости. Этот график показывает ширину зоны, в [image: image2.png]0 |V_min
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которой гарантированно (если нет влияния шума) выпадет «орел» или «решка». На графике можно задать интервал скоростей, на котором он будет построен; выбрать новую начальную скорость (эта новая начальная скорость применится во всех модулях программы), щелкнув по графику левой кнопкой мыши; посмотреть вероятность выпадения «орла» или «решки» монетки, запущенной с данной начальной скоростью (в случае влияния шума вместо красной полоски будет три, ограничивающие предельно возможные [image: image3.png]i Fpadv BeposTHOCTA BbINaAANMA OpNa WnM pelKA
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отклонения).

Второе вспомогательное окно – это график зависимости вероятности выпадения «орла» или «решки» от начальной скорости. График позволяет задать количество необходимых испытаний; величину шума; различные способы построения.
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Третье вспомогательное окно – это фазовое пространство нашей модели. Этот график является обобщением всех предыдущих. С помощью него можно отчетливо представить себе зависимость вероятности выпадания той или иной стороны монетки от начальных скоростей (линейной и угловой). В сочетании с тем, что график позволяет задать любое соотношение между скоростями просто щелчком мыши, он становится мощным инструментом для исследования нашей модели. Кроме этого, так как построение фазового портрета ресурсоемкий процесс, решено было предоставить возможность выбора для пользователя: строить качественную картинку, но долго, или не очень качественною, но быстро. Необходимо заметить, что быстрая отрисовка, как и все предыдущие графики нормально строятся даже на маломощных компьютерах.

Результаты, полученные с помощью программы.
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Ниже представлен ряд картинок, показывающий поведение исследуемой системы при различных начальных условиях.

Здесь показана ситуация, когда начальная скорость мала. По графикам видно, что можно точно предсказать, на какую сторону упадет монета. Таким образом, предсказать то, на какую сторону упадет «символ случайности» можно, по крайней мере, при малых скоростях. Подтверждение этому мы увидим далее.
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На этих графиках показан случай, когда начальные скорости велики (хотя на самом деле увеличились они всего в два раза). Хорошо видно, что предсказать выпадение монетки можно только, если идеально точно задать начальные условия, что в реальной жизни практически невозможно.
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В данном случае в систему был введен шум, но начальные скорости относительно малы. Очевидно, что даже с учетом шума при небольших начальных скоростях все еще можно предсказать поведение системы!
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Тот же шум, но большие начальные скорости. Хорошо видно, что предсказать что-нибудь уже практически нереально. Поведение монетки становится действительно непредсказуемым.
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Интересный эффект наблюдается, если при тех же параметрах, что и в предыдущем случае задать малое количество испытаний. Хорошо видно, что довольно часто встречаются ситуации, когда после всех испытаний оказывается, что монетка выпадала все время одной стороной! Но, если провести повторные тесты, ситуация скорее всего не повторится.

Заключение.

Сказанное иллюстрирует возможность описания одного и того же реального объекта различными по своей сути и форме моделями, динамическими и вероятностными. Каждая из них имеет право на существование, полезна для достижения определенных целей. Это лишний раз иллюстрирует условность ярлыков «динамическая система» или «стохастическая система» в приложении к реальным объектам и ситуациям. Международный символ случайности – монета, падающая с вращением, при определенных условиях вполне предсказуема. Ее целесообразно рассматривать с позиций концепции частичной детерминированности.
